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Streszczenie

Poszukiwania nowych sposobdéw ograniczenia zuzycia paliw konwencjonalnych koncentrujg sie
na obszarze zrodet odnawialnych z wykorzystaniem energii stonecznej, wiatrowej, wodnej,
geotermalnej i réznego rodzaju biopaliw. Szczegdlng role spehniaja tutaj technologie pasywne. W
budownictwie do tego celu wykorzystywane sa rolety okienne, markizy i zaluzje. Podobny efekt
otrzymuje si¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pokry¢ elewacyjnych, oston naturalnych lub
sztucznych. Do tej grupy sa wliczane rowniez farby elewacyjne o pozadanych wilasciwosciach
absorpcyjno - emisyjnych. Przy identycznym rodzaju wykonczen elewacyjnych jednym z czynnikow
majacym wplyw na zuzycie energii do ogrzewania lub chlodzenia jest barwa elewacji. W dotychczas
prowadzonych obliczeniach projektowych wyrdznia si¢ zazwyczaj jedynie odcien czarny, bialy i
szary. Jak si¢ wydaje taka skala nie jest wystarczajaca przy dokladnych obliczeniach zyskéw i strat
ciepla. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nagrzewania si¢ aluminiowych préobek o
jednakowych wymiarach, ktére pomalowanymi farba elewacyjna o roznych kolorach. Badania
prowadzono na specjalne zaprojektowanym stanowisku badawczym, gdzie jest mierzona zmiana
temperatury nagrzewanej a nastepnie studzonej probki w czasie. Wykazaly one, ze powierzchnia
pomalowana farba bialg generuje zyski ciepta mniejsze o 18% od koloru zielonego i 29% od koloru
czarnego, co przeklada si¢ na zmniejszenie zyskow radiacyjnych. Wyniki te sg podstawa do
wyznaczenia poszukiwanych wspotczynnikdw absorpcji i emisji wlasnej.

Abstract

Finding new ways to reduce conventional fuel consumption is centered on renewable energy
using solar, wind, water, geothermal and biofuels. Passive technologies, which do not require external
power, are particularly important. In the construction industry for this purpose are used various types
of window blinds, awnings and shutters. A similar effect is achieved through the use of appropriate
facade, natural and artificial coverings. Facade paints with desirable absorption-emission properties
are also included in this group. With the same type of fagade trim, the color of the fagade is influenced
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by the factor that affects the energy consumption for heating or cooling. It is observed that dark colors
are better able to absorb radiation compared to bright ones. In the previous design calculations, only
the black, white and gray shades are usually distinguished. It seems that this scale is not sufficient for
accurate calculations of heat gains and losses. This paper presents the results of investigations of the
heating of aluminum samples of equal dimensions, which have been painted with facade paint of
different colors. The study was conducted on a specially designed test bench where the change in the
temperature of the heated and then the sample was measured over time. They showed that the surface
painted with white paint generates heat gains of 18% less than green and 29% from black, which
translates into reduced radiation gains. These results are the basis for determining the desired
absorption and emission factors.

1. Wstep

Niekontrolowane zuzycie surowcow energetycznych na Ziemi prowadzi do ich
szybkiego wyeksploatowania. Stajg si¢ one coraz trudniej dostepne i dodatkowo ich spalanie
powoduje negatywne skutki dla srodowiska, w tym efekt cieplarniany. Ograniczenie
degradacji srodowiska naturalnego wymaga wiec zastosowania radykalnych dziatan. Dotyczy
to przede wszystkim najwigckszych konsumentéw energii nieodnawialnej ktorym jest
budownictwo, przemyst oraz transport. Jednym ze sposobdw ograniczenia zuzycia paliw jest
ich zastgpienie innymi, w tym odnawialnymi. Poszukiwania nowych zasobow z obszarze
zrédet odnawialnych koncentruje sie na wykorzystaniu energii stonecznej, wiatrowej, wodnej,
geotermalnej i r6znego rodzaju biopaliw.

Najlatwiejszym do pozyskiwania jest promieniowanie sloneczne, ktérego wykorzystanie
jest szeroko spotykane w przyrodzie. Najbardziej znanym przykladem jest kameleon. Skéra
pokrywajaca jego cialo jest przezroczysta, a pod nig ulozone sg trzy warstwy komorek
zawierajacych pigmenty barw podstawowych: czerwony, z6tty, niebieski oraz bialy i czarny.
Po zmieszaniu barw powstaje postrzegalne ubarwienie. Pod wptywem bodzcow wysytanych z
mozgu komorki pigmentowe mieszaja si¢, Dodatkowo kazdy pigment charakteryzuje si¢ inng
refleksyjnoscig. W ten sposob, w zaleznosci od pory dnia i napromieniowania obserwuje si¢
inng barwe zwierzecia. Zmiana koloru skory zwigzana jest tez z temperaturg. Wychtodzony
gad jest ciemniejszy, aby efektywniej absorbowaé promieniowanie stoneczne. Natomiast gdy
jest mu goragco, zmienia ubarwienie na jasniejsze, aby ograniczy¢ absorpcje, a wiec i
temperature ciata [15]. Innym przyktadem sg owady jak na przyktad zmieniajacy kolor
pasikonik (Kosciuscola tristis) [7]. Warto zauwazy¢, ze opisane przyktady wykorzystania
promieniowania naleza do metod pasywnych a wiec takich, ktére zachodza samorzutnie i nie
wymagaja dodatkowej energii.

Pasywne metody chtodzenia to bardzo szeroka grupa réznego rodzaju srodkdw, technik
budowlanych i architektonicznych jak i wystroju budynkéw wplywajaca takze na komfort
cieplny. Do takich zalicza si¢: zielone fasady (Green facades), montowanie odpowiednich
zaluzji na oknach, roznego rodzaju powtoki i farby absorpcyjne i refleksyjne [1.4]. Jedng z
najstarszych metod jest ograniczenie przenikania promieniowania stonecznego poprzez
nasadzanie roznego rodzaju roslin majacych wytworzy¢ warstwe lisci, ktora absorbuje
promieniowanie stoneczne. Roslinami wykorzystywanymi do tego celu sa najrozniejsze
rodzaje pnaczy, a w szczeg6lnosci rézne odmiany winorosli, chmielu czy powojow [15].
Metoda jest to bardzo stara — stosowana od tysiecy lat. Zrodta historyczne podaja ze byta juz
wykorzystywana z powodzeniem juz w starozytnej Babilonii. Do dnia dzisiejszego jest



