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Przedmowa

Uszczelnienia spelniaja bardzo wazne funkcje w budowie oraz eksploatacji

maszyn i urzadzen. Tradycyjnie chronia one srodowisko przed wyciekiem substan-
cji szkodliwych z maszyn oraz zabezpieczaja wngtrze maszyn przed oddziatywa-
niem zanieczyszczen z otoczenia. W przypadku maszyn wirnikowych wptywaja
réwniez na stan dynamiczny zespotu wirujacego.
Teoria uszczelnien oraz ich konstrukcja i techniki uszczelniania stanowia obecnie
w petni uksztattowana i dynamicznie rozwijajaca si¢ specjalnos¢ (dyscypling) na-
ukowa. Jej rozwdj jest wymuszony przez nowe technologie gtéwnie w przemysle
chemicznym, a szczegdlnie energetyce, w ktérych procesy przebiegaja przy coraz
wyzszym cis$nieniu i temperaturze czynnika roboczego. Rozwdj ten jest réwniez
stymulowany przez prawodawstwo, ktdre w trosce o stan $srodowiska wymusza
wysoki poziom szczelnos$ci 1 trwatoéci weztéw uszczelniajacych. O coraz wigk-
szym znaczeniu techniki i teorii uszczelniania §wiadcza organizowane cykliczne
miedzynarodowe konferencje naukowe oraz liczne publikacje naukowe w uzna-
nych czasopismach.

Przedktadany uwadze czytelnikom, podrgcznik jest poswigcony gléwnie ru-
chowym uszczelnieniom szczelinowym, ktére zajmuja szczegélne miejsce wsrod
bezstykowych uszczelnien zespotéw wirujacych (watéw, wirnikéw). Osobliwo$¢
tych uszczelnien polega na tym, Ze jednocze$nie moga one spelnia¢ funkcje
uszczelnien oraz podpdér hydrodynamicznych. Wynika z tego szeroki zakres pro-
bleméw zwiazanych z ich obliczeniami i projektowaniem. Jezeli przyjmiemy funk-
cj¢ uszczelnienia jako dominujaca, wéwczas charakterystycznym wskaznikiem
bedzie warto$¢ przecieku. W przypadku uszczelnienia spetniajacego rolg¢ rowniez
podpory hydrodynamicznej, przeciek jest istotny, ale czgsto o wiele wazniejsze
znaczenie maja wlasnosci sprezysto — thumiace, ktére wptywaja na stan dynamicz-
ny calego zespotu wirujacego. Z kolei, charakterystyki dynamiczne zaleza od wa-
runkéw brzegowych oraz predkosci Scianek tworzacych szczeling, przy czym jedna
ze $Scianek stanowi wirujacy wat lub wirnik. W ten sposéb, uszczelnienia 1 wirnik
(lub zespdt wirujacy) stanowia jeden zamknigty uktad hydromechaniczny.

Zwiazek charakterystyk dynamicznych wirnika z konstrukcja bezstykowych
uszczelnien wzdtuznych po raz pierwszy byl wykazany i badany przez A.A. Lo-
makina. W swoich pracach naukowych wyjasnit on powstawanie promieniowej
hydrostatycznej sity centrujacej we wzdluznym uszczelnieniu pierScieniowym i wy-
prowadzil wzory do jej obliczenia. Tak zwany efekt Lomakina wszedt na trwate do
$wiatowej literatury z zakresu dynamiki zespotéw wirujacych pomp i kompreso-
réw. Problemy te sa, migdzy innymi, doktadnie opisane w niniejszym podrgczniku.

Celem ksiazki jest zapoznanie potencjalnych czytelnikéw, tj. studentéw, pra-
cownikéw nauki, konstruktoréow i eksploatatoréw maszyn wirnikowych z proble-



mami teorii i praktyki uszczelnien szczelinowych — najbardziej rozpowszechnio-
nych uszczelnien bezstykowych.

Ksiazka jest przeznaczona, przede wszystkim, dla studentéw specjalno$ci dynami-
ka i wytrzymato$¢ maszyn przeplywowych, ale réwniez moze by¢ przydatna dla
studentéw innych specjalno$ci budowy maszyn, a takze specjalistow z zakresu
maszyn wirnikowych, chcacych zapozna¢ si¢ z problemami hydrodynamiki prze-
ptywéw w szczelinach dtawiacych.

Autorzy bardzo goraco dzigkuja Recenzentom pracy: dr hab. inz. Andrzejowi
Korczakowi z Politechniki Slaskiej, a zwlaszcza prof. dr hab. inz. Waldemarowi
Jedralowi z Politechniki Warszawskiej za wnikliwe przestudiowanie pracy oraz
wiele bardzo cennych uwag merytorycznych i uzupetnien, ktére przyczynity sig
niewatpliwie do poprawienia i wyeliminowania licznych btedéw, jakie zawierat
wstepny tekst pracy.

Kielce, maj 2008.
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